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ElNLEITUNG 

Die Diinnscl~icl~tchromatograpl~ie, die sich in den letzten Jahren gewaltig 
entwickelt hat, weist gegeniiber der Papierchromatographie gewisse Vorteile auf, 
Da sich die verschiedensten Sorptionsmittel verwenden lassen, kijnnen im Prinzip 
mit einer einzigen Technik s5mtliche Iest-fltissig Chromatographieverfahren in den 
Mikromasstab tibertragen werden. Dadurch wird in einfacher Weise die Trennung 
von hydrophilen zcnd lipophilen Verbindungen mijglich. Trotz wesentlich ktirzeren , 

Laufzeiten ist dabei die Trennschtirfe im allgemeinen besser. Besonders bei Ver- 
wendung selx feinkorniger, dtinner Sorbensschichten ist, verglichen mit Filtrier- 
papier, die Nachweisempfindlichkeit f iir die getrennten Verbindungen gr6sser, und 
anorganische Sorbensschichten erlauben zur Sichtbarmachung der Substanzen den 
Einsatz aggressiver Sprtihreagenzien. Als Nachteil der Diinnscl~icl~tcl~romatographie 
ist die relativ teure Ausrtistung zu nennen. Vor allem aber ist das entwickelte Diinn- 
schichtchromatogramm als solches noch kein archivierbares Dokument, Es ist 
erstaunlich, dass das wichtige Problem der Dokumentation bzw. der Konservierung 
von Dtinnschichtchromatogrammen in der Literatur so wenig Beachtung gefunden 
hat, Im folgenden seien deshalb die bis jetzt beschriebenen Verfahren zusammen- 
gestellt und kurz deren Vor- und Nachteile beleuchtet. Besonders wird auf die Kon- 
servierung der Sorbensschicht durch filmbildende Polymere eingegangen und dabei 
auf eine Verbesserung und Ergsnzung bestehender. Verfahren hingewiesen. 

1NI’)IREKTE VERFAWREN DER DOKUMENTATION 

Schviftliches Festhalten dev ResacZtatel~ 2 
Angabe von Rp- bzw. Xx-Werten und Farbe, verbunden mit halbquantitativer 

Charakterisierung geniigt in vielen l%llen, etwa bei der chromatographischen Ver- 
folgung eines Reaktionsverlaufes. Diese Methode hat jedoch keinerlei Dokumen- 
tationscharakter. 

Gma~ltisches Ko$&wtm astf Paflier odt?r Trans$arentfolitP7 
Diese Methode hat, wie das schriftliche Festhalten, den Vorteil, dass sie einfach 

und billig ist. Dartiber hinaus gibt sie aber ein visuelles Bild der Trennung. Nach- 
teilig ist jedoch, dass Farbe und Intensitatsunterschiede verloren “gehen und das 
Kopieren selbst etwas mtihsam ist. 
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Intensitatsvertcilungen lassen sich durch densitometrische Ruswertung von 
Chromatogrammen erhal.ten, doch ist es clazu ftir Verfahren, die nack dem Durch- 
strahlungsprinzip arbeiten, notwendig, die Tragerschicht zuerst transparent zu. 
machen. Man erhalt so eine graphische Aufzeichnung der Substanzkonzentrationen 
und damit die Mijglichkeit der quantitativen Auswertung. Das gleiche gilt such ftir 
die Bestimmung der Aktivit&tsverteilung mittels entsprechender NachweisgerZte 
bei Radiochromatogrammend-12. 

Photogra~hieren der Chro~~atogranrnze13-1n 
Dieses Verfahren ist objektiver als die vorgenannten und halt Intensitatsunter- 

schiede fest. Zudem lassen sich von einem Negativ beliebig viele Kopien anfertigen. 
Der Nachteil der fehlenden Farbe bei schwarz-Weiss Aufnahmen f&llt bei der, aller- 
dings bedeutend teureren, Farbphotographie weg. In beiden Fallen erfordert das 
Entwickeln und Kopieren einen gewissen Aufwand an Apparaturen und %eit. Beim 
Polaroid-VerfahrenzOs 21 ist Umstandlichkeit und Zeitaufwand in eleganter Weise 
auf ein Minimum reduziert; allerdings liefert es im Gegensatz zu den konventionellen 
Negativ-Positiv-Verfahren nur Unikate. Gemeinsam ist allen photographischen 
Verfahren, class sich brauchbare Reproduktionen nur von kontrastreichen Chrornato- 
grammen herstellen lassen ; bei farbphotographischen Aufnahmen mtissen zudem 
die Farbunterschiede zwischen Untergrund und Substanzfleck deutlich sein. 

Die photographischen Verfahren bewahren sich vor allem bei der Dokumen- 
tation von Substanzen, die im ultravioletten Licht fluoreszieren oder Absorption auf 
fluoreszierendem Grund zeigeni’p 209 22, sowie beim Substanznachweis mit nicht be- 
standigen Farbreaktionen. Als Routinemethoden im normalen Labor wird sich die 
photographische Aufnahme der Dtinnschichtckromatogramme aber nicht durchsetzen 
kijnnen, da, besonders ftir die Farbphotographie, Aufwand und Preis zu hoch sind. 

Die Autoradiographie als Spezialfall der photographischen Methoden wird 
meist als Nachweismethode eingesetzt, liefert dabei jedoch gleichzeitig ‘ein haltbares 
Dokumenta3-20. 

Photoko$ic- und Lic~t~aalsverfahren27-“4 
Diese Verfahren arbeiten rasch und sind relativ einfach in der Durchftihrung. 

Sie benijtigen aber such kontrastreiche Chromatogramme, geben nur schwarz-weiss 
Reprodukt ‘onen und sind immer noch verhaltnism&ssig teuer. Ftir Lichtpausver- 
fahren muss zudem die Sorbensschicht im allgemeinen vorerst transparent gemacht 
und etwas verfestigt werden32. 

Mit Hilfe der Xerographic lassen sic11 sehrraschund mit geringem Arbeitsaufwand 
schwarz-Weiss Reproduktionen von Chromatogrammen erhalten. Die Methode ist je- 
doch relativ teuer, die Kopierapparatur zudem nicht allgemein zuganglich, und wie bei 
Photokopie- und Lichtpausverfahren kijnnen keine Halbttjne wiedergegeben werden. 

DIREKTE METWODEN ZUR DOKUMENTATION 

Alle die bisher betrachteten indirekten Methoden sind such bei Papierchromato- 
grammen moglich, dort aber nur notwendig, wenn die Methoden fiir die Sichtbar- 
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machung der getrennten Verbindungen zur Zerstijrung des Papiers ftihren oder un- 
stabile F&rburigen ergeben. In allen anderen Fallen ist jedoch das Fapierchromato- 
gramm als solches ein dauerhafter Beleg fur den betreffenden Versuch. Anders bei 
der Dtinnschichtchromatographie. Hier muss, sol1 das Chromatogramm selbst als 
Dokument verwendet werden konnen, die au1 die Glasplatte gebrachte Sorbens- 
schicht in irgend einer Weise stabilisiert werden, so class sie mit der Platte zusammen, 
oder besser, von der Platte gel&t, aufbewahrt werclen kann. Fur eine solche Konser- 
vierung wurden bereits verschiedene Verfahren vorgeschlagen. 

Vsrfestigzcng oder Kaschierwg der Sorbensschic7~t ZZCY A$6fbeWdm6%g des Clzrovnato- 
gramm mit der Triiger$latte 

Impr&gnierung der Sorbensschicht mit ParafZn oder Kollodium liefert unbe- 
friedigende Resultate3”v =--rll. D ie Kaschierung mit einer Kontaktfolie in einer Presse 
ist teueti2. Ganz allgemein kommen diese Verfahren nur dann in Frage, wenn als 
Tragerplatten sehr billiges, leichtes und wenig Plats beanspruchendes Material ver- 
wendet wird. Mit Glasplatten ist diese Methode ungeeignet. Gut dokumentierbar 
sind Trennungen an Kieselgelschichten auf Kunststoff-Material als Trager”r3. Neuer- 
dings befinden sich solche vorbeschichtete Kunststoff-Folien im Handel**1 *. Da die 
Schicht im. einen Fall ein wasserlijsliches Bindemittel enthalt, ist die Verwendung 
der entsprechenden Folien auf Trennungen mit Fliessmittelsystemen beschr%nkt, 
welche diesen Binder nicht herauslosen. Ganz allgemein ist bei dieser Methode eine 
Sichtbarmachung der getrennten Substanzen mit Universalreagcnzien, die auf der 
Verkohlung der Verbindungen beruht, nicht mijglich. Schliesslich sind such glas- 
faserverst&rkte I~ieselgelscl~ichten auf dem Markt* *, bei denen diese letztere Ein- 
schrtinkung natiirlich wegfallt. Die Preise fur alle diese Polien bzw. fur die Glas- 
faserschichten sind leider sehr hoch. 

Konservieramg der Sorbenssclticlzt 
Kontaktfolien. Nach Aufpressen einer Kontaktfolie lasst sick bei vorsichtigem 

Arbeiten die oberste Schicht des Chromatogramms von der Tragerplatte abziehen*b~4~. 
Man erh8lt so aber ein mechanisch empfindliches Dokument und die sehr diinne an 
der Folie haftende Sorbensschicht l&st nur Substanzen erkennen, die in grossen 
Konzentrationen vorliegen. 

A~fgiessen einer Polymevlliswag 47s48. Bei sehr sorgf8ltiger Ausfiihrung kijnnen 
auf diese Weise brauchbare Resultate erzielt werden. Eigene Versuche zeigten aber, 
dass meist zaklreiche Luftblasen im Polymerfilm eingeschlossen werden, was das ein- 
heitliche Bild des Chromatogramms sttirt. 

Aufspiihen einer Polymerliisamg Bzw. Polymeudisfiersion24~ 40--52, Nur niedervis- 
kose Polymerlijsungen verm6gen die Sorbensschicht vollstandig zu durchdringen. 
Man erh&.lt so nach den bisherigen Verfahren jcdoch keine stabilen Filme und meist 
ist eine mehrfache Applikation notwendig, urn eine Schicht zu bekommen, die 
2berhaupt von der Platte abgezogen werden kann. Bei htjheren Polymerkonzen- 
trationen bietet das Versprtihen Schwierigkeiten. Die Verschmutzung, des Arbeits- 

* Eastman-Chromagram-Sheet der Eastman Kodak Company, Distillation Products In- 
dustrics. Rochester, N,Y., U.S.A.. bzw. MN-Polygram Folicn cler Machcrey, Nagcl r! Co., Diiren, 
Wes tdeutschland. 

** Gelmnn DC-Schichtcn der Firma Gdlman Instrument Co., Ann Arbor, Mich., U.S.A. 
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platzes oder der Spritzkapelle ist unangenehm. Das Gleiche gilt such fur Polymer- 
dispersionen. 

Eintauchen der beschic&eten Platte in die Ltisztng eines P02ymeren~~. Zur Ver- 
meidung der Luftblasenbildung ist es wichtig, dass die Platte langsam in die L&sung 
eingetaucht wird. Nach guter Durchnetzung der Schicht nimm,t man die Platte aus 
der Polymerlijsung heraus und trocknet in horizontaler Lage. Sobald sich das Lij- 
sungsmittel verlltichtigt hat, lasst sich die in das Polymere eingebettete Schicht von 
der Platte abziehen. 

Dislwssion mad eigene Resultate 
Die direkten Methoden zur Dokumentation haben gegeniiber den indirekten 

den grossen Vorteil, dass mit einfachen Mitteln das Chromatogramm im Original- 
zustand konserviert wird; es kommen also IntensitBtsunterschiede und Farbeffekte 
voll zur Geltung. Natiirlich mtissen an ein brauchbares Verfahren gewisse Anforde- 
rungen gestellt werden. Dazu gehijren insbesondere, dass die Sorbensschicht selbst, 
ohne Trggerplatte, konserviert werden kann und zwar als mechanisch stabiler, leicht 
ablcsbarer Film. Dazu muss die ganze Sorbensschicht vom filmbildenden Material 
gleichmgssig durchdrungen werden. Weder Fleckenfarbe noch Fluoreszenzeigen- 
schaften der betreffenden Verbindungen diirfen verandert werden und Flecken- 
grdsse und -sch&fe miissen erhalten bleiben. Das Verfahren sol1 einfach und sauber 
in der Durchfiihrung und maglichst universe11 in der Anwendung sein. 

Von den direkten Methoden zur Konservierung von Dtinnschichtchromato- 
grammen haben vor allem das Spriih- und das Tauchverfahren eine grossere Verbrei- 
tung gefunden. Das Tauchverfahren hat gegeniiber dem Sprtihverfahren den Vorteil 
der Einfachheit. Man benotigt weder spezielle SpritzgerSite bzw. Aerosoldosen, noch 
geeignete Spritzkapellen. Das Tauchgefass ist zugleich das Aufbewahrungsgef&ss ftir 
das Konservierungsmittel. Beim Spriihverfahren dagegen ist bei Verwendung or- 
ganischer Polymerlijsungen bzw. -dispersionen eine sofortige Reinigung der Spriih- 
vorrichtung nach Gebrauch unerlasslich ; zudem ist die Verunreinigung dcr Kapellen 
mit der organischen Polymerlosung h8chst unangenehm. 

Bei den bisher bekannt gewordenen Verfahren, welche organische Lbsungs- 
mittel verwenden, urn eine Polymerlijsung herzustellen4°v Go, hat man zwangslsufig die 
Schwierigkeit, dass lipophile Verbindungen .. beim Konservierungsvorgang dazu 
neigen, sic11 in der betreffenden organischen Phase zu l&en. Dadurch erhjilt man un- 
scharfe, verschmierte Flecken, wodurch die fi_ir eine quantitative Auswertung u.U. 
wichtige Fleckengrtisse verandert wird; getrennte Zonen laufen ineinander und eine 
potentielle Trennung wird durch das Konservierungsverfahren verschleiert. Da die 
Dtinnschichtchromatographie gerade auf dem Gebiet der lipophilen Substanzen die 
Papierchromatographie weitgehend verdrangt hat, scheint uns dieser Nachteil or- 
ganischer Lijsungsmittel in Konserviermittelkombinationen ausserordentlich schwer- 
wiegend. Zwar hisst sich das Verlaufen der Flecken zum Teil umgehen, aber nur, 
indem das bei den bisherigen Rezepturen unangenehmere Sprtihverfahren anstelle 
des Tauchverfahrens eingesetzt wird. 

Wir haben deshalb versucht, ob es nicht gelingt, die organischen Polymerlij- 
sungen durch wassrige zu ersetzen. Im Polyvinylalkohol bot sich ein Polymeres an, 
das gentigend wasserliislich *is& geeignete Viskositaten der Lijsungen zul%sst und aus- 
gezeichnete Filme li.efert.‘)Wir verwendeten ein vollstaindig versdiftes niedermole- 
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kulares Produkt, weil hohermolekulare Derivate sehr sprijde Filme gaben und infolge 
zunchmender Viskositat schlecht applizierbar waren. Da diese wassrige Polymerlo- 
sung sich nicht nur f tir das Tauchverfahren, sondern bei saugkrgftigen Schichten 
ebensogut fiir das Spritzverfahren eignet, ist damit ein weitgehend universe11 an- 
wendbares Konscrvierungsmittel- ausgenommen sind grobktjrnige oder hydrophobe 
Sorptionsmittel - gefunden. Kritisch ftir diese sllgemcine Verwendbarkeit scheint 
der beigemischte Weichmacher zu sein. Van zahlreichen untersuchten Produkten 
bewgihrte sich Tris-tetrahydrofurfuryl-phosphat’ bei weitem am besten. Ein sehr 
grosser Vorteil gegentiber den bisher im Handel benndlichen Produkten besteht darin, 
class die mit der Polymerlijsung verunreinigten Gefasse und Platten spielend leicht 
mit Wasser gereinigt werden l&nnen. 

Mit den bisher bekannten Polymerlosungen bzw. dispersionen gelang es nicht, 
durch blosses Besprtihen meckanisch stabile, ohne weiteres von der Platte abltisbare 
Filme zu erhalten. Fur die so konservierten Schichten ist eine Stabilisierung mittels 
Klarsichtfolie unumganglich. Beim Tauchverfahren wurde der glasnahe Teil der 
Scl1ich.t vom Konservierungsmittel ungentigend benetzt, was dazu ftihrt, dass bei 
den getauchten Platten die unterste Lage der abgezogenen Schicht leicht abblattert. 
Da die Polyvinylall~ol~oll6sungen fi.ir die meisten gebrauchlichen Sorptionsmittel 
ein sehr hohes Durchdringungsvermogen zeigen und sie, mit Ausnahme der erwahnten 
grobkornigen oder hydrophoben Produkte, vollstandig benetzen, erhalten wir damit 
gleichmassige, flexible und mechanisch geniigend stabile Filme. Sie kannen nach 
kurzem Trocknen und Abtrennung der Randzonen leicht van der Glasplatte abge- 
zogen werden und bedtirfen keiner weiteren Stabilisierung, Da das Polymere im 
Wasser gel&t ist, begtinstigt eine hohe Saugfahigkeit und Hydrophilic von Sorptions- 
mitteln die gute Durchnetzung mit dem Konservierungsmittel. Daher gelingt es 
beispielsweise bei Schichten auf Zellulosebasis extrem dtinne und doch stabile Filme 
herzustellen** . 

Bei der Konservierung von Kieselgelschichten nach der Sprtihtechnik findet 
man gelegentlich, dass die Filme sich schlecht abl6ssen lassen oder brtichig sind. 
Dieser Effekt ist darauf zurtickzuftihren, dass beim Besprtihen infolge Esterbildung 
zwischen dem Kieselgel und dem hlkohol des Spriihlacks eine hohe Reaktionswarme 
frei wird, was sofort zur Koagulation der aufgebrachten Polymerlijsung fiihrt. 
Auf der anderen Seite wird dem Sprtihlack durch das aktive Kieselgel Wasser ent- 
zogen, wodurch die Viskositat der Polymerlijsung ansteigt. Beide Effekte wirken in 
derselben Richtung : sie erschweren ein gutes Durchdringen der Schicht mit der 
Sprtihlosung. Durch Absattigung der aktiven Zentren des Kieselgels vor der eigent- 
lichen Konservierung, beispielsweise durch kurzes Besprtihen mit einer Methanol- 
Wasser-L6sung (I: I), erhalt man jedoch such hier gute Resultate. Einfacher ist es 
aber, in diesen Fallen anstelle des Sprtihverfahrens nur das universe11 anwendbare 
Tauchverfahren einzusetzen. Auch hier empfiehlt sich bei Kieselgel und Aluminium- 
oxid vor der Konservierung die Schicht mit Methanol-Wasser abzusattigen; da- 
durch wird ihre rasche Benetzung beim Tauchen gewahrleistet. Mit dieser Technik 
erh5,lt man mit allen heute gebrauchlichen Sorbensschichten gut abldsbare Filme. 

* Im Hanclel untcr clem Namcn KroniAex THFP clcr FLMC Corporation, New York. 
* * Eine speziell Ilir Zclluloseschichtcn gceigncte Konservierungsltisung wircl unter clem Namen 

“Docufilm” als Spriih- bzw. als Tauchlaclc von clcr Firma Macherey, Nsgcl & Co., Diiren, West- 
cleutschland, in den Handel gebracht. 
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Beim Tauchvcrfahren besteht die Gefahr des Ausblutens wasserliislicher Ver- 
bindungen. Diese Erscheinung kann durch sorgf3ltiges horizontales Eintauchen der 
Platten in die Losung des Konservierungsmittels vermieclen werclen. Da aber wasser- 
l&liche Verbindungen meist an Zelluloseschichten getrennt und diese ausgezeichnet 
durch Aufspriihen des Polymeren konserviert werden kannen, lassen sich Dtinn- 
schichtchromatogramme au& von wasserloslichen Verbindungen ohne Verlaufen 
der getrennten Zonen als Film stabilisieren. 

Die gute Durchnetzung der Schichten mit dem Konservierungsmittel ftihrt 
zu hoher Transparenz der Dtinnschichtfilme, so class ohne weitere Behandlung in 
vielen Fallen eine densitometrische Auswertung direkt auf dem konservierten Chro- 
matogramm mijglich wird. Farbe oder Farbintensit%t der getrennten Substanzen 
werden nicht vergndert und, im Gegensatz zu den im Handel befindlichen Produkten, 
lijscht clas bier beschriebene Konservierungsmittel die Eigenfluoreszenz der Ver- 
bindungen im gesamten U.V.-Bereich nicht. 

Bei der Verwendung von stark sauren, stark basischen bzw. stark oxydierenden 
Reagenzien zur Sichtbarmachung der getrennten Verbindungen kdnnen sowohl mit 
den bekannten Konservierungsmitteln als au& mit Polyvinylallcohollijsungen 
Schwierigkeiten auftreten. Ganz besonders empfmdlich auf pH-Effekte sind Kon- 
servierungsmittel auf Dispersionsbasis 2% 51q ‘j2, da durch die pH-abhangige Koagulation 
der Dispersion ein Eindringen in die Sorbensschicht und damit Filmbildung ver- 
hindert wird. Die Verwendung stark allcalischer Reagenzien (Z-B. alkalische Tri- 
phenyltetrazoliumchlorid-L&sung J% 55) ftihrt bei allen untersuchten Konservierungs- 
mitteln zu einem stark erschwerten Ablijsen der Schichten, wobei mit Polyvinyl- 
alkohol immer noch die besten Resultate erzielt werden. In allen IWlen ftihrt die 
Konservierung von Platten, die mit ChromschwefelsaureG’ bespriiht worden sind, 
zu einem Vergriinen der ganzen Schicht, so dass die getrennten Verbindungen vorher 
markiert werden mtissen. Falls man fur die Substanzlokalisierung konzentrierte 
SchwefelsWre verwendet, sollte anstelle des Spriihverfahrens das Tauchverfahren 
eingesetzt werden, weil die Stabilitat der Filme sonst nicht ausreichend ist. Beim 
Nachweis von Aminosguren mit gewohnlicher Ninhydrin-Liisung sind die Flecken- 
farbcn bekanntlich nicht stabil rfi. Es wird daher die Anwendung eines modifizierten 
Ninhydrin-Reagens, das einen Zusatz von Kupfernitrat enthalt, empfohlex9, bzw. 
eine nachtragliche Behandlung mit einer Kupfernitrat-Lijsung*O, urn die Fgrbungen 
haltbar zu machen. Auch bei der Konservierung mit Polyvinylallcol~ol muss das 
m.odifizierte Ninhydrinreagens verwendet werden, da sich sonst der Untergrund - 
besonders beim Tauchverfahren - nach einiger Zeit stark verfarbt und die Flecken 
dadurch ihre ursprtingliche Farbe verlieren und schwer sichtbar werden. Eine vor- 
herige Markierung der Flecken empfiehlt sich in jedem Fall. Durch das Konser- 
vierungsmittel kann aber such eine unbestandige F&-bung stabilisiert werden. So 
bleibt die Farbe des Eisenl~ydroxams2urel~omplexes bei der entsprechenclen Nach- 
weisreaktion ftir Ester und Lactone Gs, die normalerweise innerhalb einiger Stunden 
wieder verschwindet, nach Konservierung mit Polyvinylalkohol bestehen. 

Zur Archivierung kann man die Polyvinylall~oholfilme mit einem Kugel- 
schreiber oder mit der Schreibmaschine beschriften. Zudem lassen sie sich nach 
leichtent Befeuchten der Unterlage dauerhaft auf Papier aufkleben. 

Eines der Hauptprobleme der Dtinnschichtchromatographie, fur das es bis 
jetzt noch keine zufriedenstellende L&sung gab, war eine dauerbafte, billige Dokumen- 
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tationsmijglichkeit. Wir glauben, dass durch die beschriebene, neue, ausserordentlich 
einfache, saubere und fast universe11 anwendbare Konservierungsmethode eine opti- 
male Liisung gefunden worden ist. 

EXPERIMENTELLER. TELL ,* 

Die Glasplatten wurden mit folgenclen Sorbentien beschichtet (Schichtdicke 
200 p) : 

Kieselgel H. Merck*, Kieselgur G Merck, Aluminiumoxyd Fluka* * , Zellulose- 
pulver MN 300 bzw. GF* * *, Zellulosepulver MN 400, Zellulosepulver MN 300 P 
bzw. GP, Zellulosepulver MN 300 DEAE, Zellulosepulver MN 300 ECTEOLA, 
Zellulosepulver MN 300 Poly P, Zellulosepulver MN 300 PEI, Zellulosepulver MN 
300 CMC, Zelluloseacetat MN 300 AC bzw. G/AC, MN-Polyamidpulver MN. 

SUBSTANZGBMISCIIE 

Lipophile Fasl~stoffe 
Buttergclb c.1.a II 020 

Sudanrot G C.I. 12 150 

Indophcnol C.X. 49 700 

Hycl~ophile Farbstoffe 
Tartrazin C.I. 11) 140 
Ponceau C.I. 16 150 
I~cmazolbrillantblau IX C. I., Ergtinzungsbancl, S. 5 I 5 
liemazolgolclgclb G C.I., ErgKnzungsband, S. .qgo 
BromaminsKure 

Reduzicwade Zatc?zsv 
Glulcose 
Zellobiosc 
n-Glucurons&urc-I)-lacton 

Aromalisclzc Saclfonsilzrren 
Naphtionsti.urc 
1,G-ClcvesSlure 
Amino-G-SBurc 

Ami~aositwen 
Glycin 
Arginin 
Tryptophan 

a Colour Index, 2. Auflage, Bradford, 1956. 

Fiir die vergleichenden Versuche wurden die in den Tabellen I und II zusammen- 
gestellten FliessmiPtel und Substanzgemische eingesetzt. Die Substanzltjsungen 
wurden bandenfijrmig aufgetragen und aufsteigencl entwickelt . Die getrennten Zucker 
wurden auf den anorganischen Schichten mit Anisaldehycl-Schwefels%ure~3, Bichro- 
mat-Schwefels8ureG’ oder mit Tripl~enyltetrazoliumcl~lorid in alkalischer LiisungG”s G5, 

* E. Merck AG., Darmstadt, Westdeutschland. 
* * Flulca AG., Buchs, Schweiz. 

* ** Macherey, Nagcl AC Co., Diiren, Wcstdcutschland. 
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TAUELLE II 

PLIESSMITTEL 

hngegcben sincl Volumcntcile. 

TN. ABEND, 0. A. STAMM 

Subsfamgemisch Xiesdgur G A lox Zellulose 

Lipophilc Farbstoffe 

I-Iyclrophilc Farbstoffe 

Benz01 

So n-Butnnol 
13 Isopropanol 

7 Wasser 

Recluzicrcncle Zuclcer 2 n-Butanol 
I iithanol 
r Wasser 

Aromat. StnlfonsG.urcn - 

Aminos!lurcn G n-Butanol 
z Eisessig 
2 Wasser 

Hexan Benzol 

IO wEdan 2 n-Butanol 
1 Wasser I Aithanol 

4 2-Butanol 
3 Athanol 

1 Wasser 3 Wasscr 

80 92-Butanol 2 n-Butanol 
r 3 Isopropanol 

7 Wasser I Wasser 

ro n-Butanol - 
1 Wasser 

- 

5 n-Butanol 
5 AthanoI 
3 Wasser 

4 ?-Butanol 
3 hthanol 
3 Wasscr 

G wButnno1 
2 Eiscssig 
2 Wasser 

auf Zelluloseschichten mit Anilinhydrogenphtl~alat~* nachgcwiesen. Die Naphthol- 
sulfonsauren wurden auf Grund ihrer Eigenfluoreszenz in langwelligem (350 rnp) und 
kurzwelligem (254 rnp) U.V.-Licht lokalisiert. Die Aminosauren wurden mit Ninhy- 
drin-Kupfernitratreager@~ Go nachgewiesen. 

Pozy~eYdis~ersion. Eine als Konservierungsmittcl k&ifliche Polyvinylester- 
dispersion zur Konservierung von Diinnschichtchromatogrammen (ca. IO y0 Fest- 

d stoffgehalt) wurde nach Angabcn der Lieferfirma bis zur guten Durchnetzung der 
Sorbensschicht aufgesprtiht. Anschliessend wurde die verfestigte Schicht gewaissert 
und ohne Verstarkung durch eine Kontaktfolie von der Tragerplatte getrennt. Die 
lconservierten Schichten liessen sich nur bei Zellulose befriedigend ablosen, doch war 
such hier die Stabilitat der Filme ungentigend. 

PoZynz,erZSszcrtg irt orgam’sdmn Liiswagsmittel. Zur Konservierung nach dem 
Tauchverfahren wurde eine Weichmacher-haltige, cu. 25 %ige L&sung von Polyvinyl- 
chlorid verwendet, die als Konservierungslack ftir Dtinnschichtchromatogramme im 
Handel ist. 

Die Platte mit dem entwickelten Chromatogramm wurde 1angsa.m vertikal in 
die Losung getaucht, nach vollstandiger Durchnetzung der Sorbensschicht herausge- 
zogen und horizontal an der Luft getrocknet. Die Filme wurden bis zur leichten hb- 
losbarkeit gewassert und ohne Verstarkung durch eine Kontaktfolie abgezogen. 
Dazu wurde der Film parallel zu den Kanten der Glasplatte eingeschnitten, von einer 
Ecke her angehoben und durch gleichmassigen Zug von der Platte getrennt. Bei der 
Konservierung von Kieselgur, Kieselgel und Alox-Schichten splitterten die unteren 
Teile der konservierten Schicht leicht ab. 

Zur Applikation durch Bespriihen verdiinnte man 2 Volumenteile der Liefer- 
form mit 3 Teilen Butylacetat. Durch Bespriihen liessen sich die unteren Teile der 
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Schichten nicht gcntigend verfestigen und wurden beim Wassern weggewaschen. Die 
konservierten Filme mussten mit Kontaktfolie verstarkt werden. 

Wtissrige Polymerlhmg. Fur die Konservierung nach dem oben beschriebenen 
Tauchverfahren verwendeten wir eine q-gewichtsprozentige, Weichmacher-haltige, 
w&srige L&sung von l?olyvinylallcohol (Viskositat ca. 300 cl?). Die Viskosit5t dieser 
Liisung entsprach etwa clerjenigen des kauflichen PVC-Tauchlackes. Je nach Platten- 
format erfolgte das Tauchen parallel oder senkrecht zur Laufrichtung (vertikal bzw. 
horizontal). Falls eine Desaktivierung der Schichten nijtig war, wurde mit einem 
Wasser-Alkohol-Gemisch (I : I) so lange besprtiht, bis die Schicht eben angenetzt war. 
Dann erst wurde das Chromatogramm mit dem Konservierungsmittel behandelt. 

Nach dem Trocknen wurden die Filme ohne weitere Nachbehandlung oder 
Verst&rkung von der Platte abgezogen, wobei vorher mit einem Messer rings urn die 
Platte herum eine schmale Randzone weggelost wurde. 

Durch das Verdtinnen mit Wasser-Athanol (I : I) auf das doppelte Volumen 
erhielt man eine Losung, die leicht mit einer nicht zu feinen Diise aufgespriiht werden 
konnte. Mit dieser Spriihlijsung liessen sich alle Sorbentien mit Ausnahme von 
Acetylzellulose und Polyamidpulver so verfestigen, dass man sie ohne VerstBrkung 
von den Glasplatten l&en konnte. 

Urn diese Filme auf Papier aufzukleben gentigte ein leichtes Befeuchten der 
betreffenden Unterlage. 

ZUSAMMENFASSUNG 

Es wird eine Ubersicht tiber die bekannten Dokumentationsmoglichkeiten in 
der Dtinnschichtchromatographie gegeben. Da bisher kein Verfahren wirklich be- 
friedigen konnte, wurde eine neue Methode zur Konserviering von Dtinnschicht- 
chromatogrammen entwickelt. Bemerkenswert an dieser Methode ist ihre Einfachheit 
und ihre relativ universelle Anwendbarkeit. 

SUMMARY 

A review is given of existing rnethods for documentation in thin-layer chromato- 
graphy. Since no method, up to date, proved really satisfactory a new method for 
the conservation of thin-layer chromatograms was developed. This new method is 
remarkable for its simplicity and universal application. 
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